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Gestione sostenibile delle acque di pioggia (SUDS)



Iris pseudacorus Il Il Il Il problema…problema…problema…problema…
Il drenaggio delle acque meteoriche di dilavamento troppo stesso è
stato sottovaluto o affrontato senza la necessaria pianificazione, con
il risultato che, a fronte della crescente urbanizzazione ed
impermeabilizzazione dei suoli, i picchi di piena delle fognature si
raggiungono molto velocemente con conseguenze anche
catastrofiche dovute all’esondazione dei corpi idrici in cui le reti
scaricano, o riflussi ed allagamenti dovuti a sezioni di fognatura non
sufficienti a smaltire le portate che si generano anche per eventi di
pioggia non eccezionali.

Accanto ai problemi idraulici, si accompagnano problemi legati agli
impatti delle fognature miste e bianche sulla qualità dei corpi idrici
superficiali e sotterranei, dovuti al trascinamento nelle acque di
dilavamento di sostanze solide e di vari tipi di sostanze inquinanti
che si depositano sulle superfici drenate nei periodi di tempo secco.



Iris pseudacorus Le acque di prima Le acque di prima Le acque di prima Le acque di prima pioggia…pioggia…pioggia…pioggia…

Nei casi in cui sia riconosciuto il rischio di inquinamento delle acque
di dilavamento, la normativa nazionale (D.L.152/06) e le normative
regionali che hanno recepito il suddetto decreto prevedono il ricorso
a sistemi di trattamento delle acque di prima pioggia.

E’ il caso ad esempio dei piazzali di diverse tipologie di attività
industriali, di cave ed attività minerarie, di impianti di compostaggio,
ma in taluni casi (quando si hanno ad esempio situazioni di
vulnerabilità dell’acquifero sotterraneo) il principio può essere
esteso anche a parcheggi di una certa dimensione, strade
interessate da elevato traffico veicolare, stazioni di servizio, porti ed
aeroporti, ecc.
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Le soluzioni Le soluzioni Le soluzioni Le soluzioni tradizionali…tradizionali…tradizionali…tradizionali…

ACQUE DI PRIMA PIOGGIA
• vasche di prima pioggia: trattenimento delle prime acque sfiorate per

le 24-48 h successive e in periodo di tempo secco, scarico in
fognatura (se presente) e trasferimento al depuratore finale mediante
sistema di pompaggio; oppure pompaggio verso sistema di
disoleazione o di filtraggio e scarico in corpo idrico

VANTAGGI VASCHE DI PRIMA PIOGGIA >>> Ingombri ridotti 

SVANTAGGI VASCHE DI PRIMA PIOGGIA
Sovraccarico dei depuratori (spesso già al limite della loro potenzialità)
Diluzione dello scarico con impatto negativo sul funzionamento dei
depuratori
Aumento dei costi di depurazione
Sottrazione ai corpi idrici recettori di volumi di acque meteoriche
ricadenti nel loro bacino con conseguente peggioramento della qualità
delle acque
Rendimenti depurativi limitati con impatto sui corpi idrici se lo scarico
avviene fuori fognatura



Iris pseudacorus L’invarianza L’invarianza L’invarianza L’invarianza idraulica…idraulica…idraulica…idraulica…

Si sta sempre più affermando il principio per cui la portata al colmo
di piena risultante dal drenaggio di un’area deve rimanere invariata
prima e dopo la trasformazione dell’uso del suolo in quell’area
(INVARIANZA IDRAULICA)

Ancora pochi, ma significativi, gli esempi italiani di applicazione, tra
i quali:
Regione Lombardia: limita solamente lo scarico in fognatura o corpo
idrico recettore a 20 l/s ha di superficie impermeabile: considerando
che un evento di piena consistente può produrre 150-200 l/s ha, è
implicita la richiesta di disporre di Volumi di Compensazione
Idraulica; una nuova normativa basata sull’invarianza idraulica è in
fase di elaborazione
Emilia Romagna: Delibera 3/2 2003
Regione Veneto: DGRV 1322/2006 – 1841/2007
Provincia e Comune di Bolzano: il RIE
Provincia di Torino: PTCP 2010



Iris pseudacorus L’invarianza L’invarianza L’invarianza L’invarianza idraulica…idraulica…idraulica…idraulica…

Esempi tratti dalle Linee Guida Venete per gli
interventi di prevenzione dagli allagamenti e

mitigazione degli effetti
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Le soluzioni Le soluzioni Le soluzioni Le soluzioni tradizionali…tradizionali…tradizionali…tradizionali…

RIDUZIONE RISCHIO IDRAULICO E RISPETTO DELL’INVARIANZA
• Aumento dei diametri della fognatura
• Sistemi di invaso sotterranei (vasche in cemento, sistemi tipo

drening, ecc
• bacini di detenzione a cielo aperto
• vasche volano

Tali sistemi in genere sono caratterizzati da un aumento considerevole
dei costi di realizzazione del sistema fognario (soprattutto l’aumento dei
diametri delle condotte o invasi sotterranei), già caratterizzato da alti
costi per via dei tempi di ritorno sempre più alti che viene richiesto di
rispettare. Inoltre non garantiscono miglioramenti significativi della
qualità delle acque. Bacini di detenzione e vasche volano a cielo aperto
inoltre possono originare problemi di cattivi odori
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Le soluzioni con sistemi naturaliLe soluzioni con sistemi naturaliLe soluzioni con sistemi naturaliLe soluzioni con sistemi naturali
Vantaggi rispetto alle vasche di prima pioggia e volano
� si inseriscono piacevolmente nel paesaggio e non determinano

impatti ambientali rilevanti
� permettono una riqualificazione ambientale ed urbanistica e di

ricostituire ecosistemi naturali e corridoi ecologici
� richiedono una gestione semplice ed economica
� permettono di migliorare la qualità delle acque e restituirle subito

alla circolazione naturale e/o alle falde sotterranee
� permettono il trattamento spinto delle acque di 1a pioggia, depurare

volumi maggiori e bloccare una maggiore quantità di inquinanti
� Permettono di ridurre i tempi di corrivazione, di ottenere una buona

laminazione idraulica e di rispettare il principio dell’invarianza
idraulica

Svantaggi
occupano superfici ampie ma se si considera che le aree impegnate vanno ad
incrementare la superficie urbana a verde rimanendo tra l'altro fruibili è lecito

chiedersi se si tratti proprio di uno svantaggio.
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SISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIO

•miglioramento della qualità delle

acque;
•diminuzione del rischio idraulico;

•integrazione con il design del verde
della nuova urbanizzazione;
•realizzazione di fognature meno

complesse, con risparmi sia in fase di
realizzazione che di gestioneS

U
D
S
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SISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIO

Trincee filtranti applicate a strade e parcheggi
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SISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIO

Aree di ritenzione vegetate

Ingresso acque meteoriche

Vegetazione

Zona di ristagno

Terreno vegetale

Medium di riempimento

Drenaggio (se non si infiltra)

Infiltrazione

Per il drenaggio di superfici ridotte (< 2ha), facilmente inseribili all’ interno del tessuto
urbano, lungo i margini delle carreggiate stradali o all’interno di parcheggi, o aree a
verde. Area a verde strutturata artificialmente al fine di raccogliere e trattare le acque
meteoriche drenate da una superficie impermeabilizzata. Tipicamente questi sistemi sono

costituiti da una fascia con copertura erbosa disposta tra la superficie drenata e la zona di
ristagno, un’area avvallata vegetata, nella quale si ha il ristagno temporaneo delle acque
meteoriche, un pacchetto filtrante.
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SISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIO

Stagni

Uno stagno umido è un bacino artificiale di ritenzione delle acque meteoriche nel quale
è presente un livello idrico permanente. Ad ogni evento meteorico le acque di
dilavamento vengono trattenute e trattate mediante processi di sedimentazione e
degradazione biologica. Dimensionando opportunamente le sponde, possono essere

trattenuti temporaneamente maggiori volumi idrici, contribuendo così anche alla
laminazione delle punte idrauliche.
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SISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIOSISTEMI NATURALI PER DRENAGGIO

Zone umide (fitodepurazione)

Los Angeles Wetland Park
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RECUPERO ACQUE DEI TETTIRECUPERO ACQUE DEI TETTIRECUPERO ACQUE DEI TETTIRECUPERO ACQUE DEI TETTI

RAIN GARDEN
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Casi studioCasi studioCasi studioCasi studio

Berlino – Postdamer Platz – Vasca di 
accumulo e volano per acque di pioggia
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Casi studioCasi studioCasi studioCasi studio

Ecovillaggio di Kronsberg (Hannover) 

“rigolen”

“pond”

Trincee e canali
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Casi studioCasi studioCasi studioCasi studio

Centro Ricerche Kerakoll (Sassuolo) 

Rain garden

Vasche d’acqua
Area di ritenzione vegetata
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IRIDRA Srl fornisce ai propri clienti attività di:
Progettazione di massima e consulenze tecnico-economiche

Progettazione Esecutiva
Direzione Lavori e Assistenza alla DDLL
Assistenza nelle pratiche autorizzative

Supervisione e formazione su gestione e manutenzione impianto

Progettare con IRIDRA


